EUROPEAN PATENT OFFICE 

gtent Abstracts of Japan 



PUBLICATION NUMBER 
PUBLICATION DATE 



09095616 
08-04-97 



APPLICATION DATE 
APPLICATION NUMBER 



29-09-95 
07275016 



APPLICANT : COSMO OIL CO LTD; 
INVENTOR : TAKAGI KIYOMI; 

INT.CL : C08L 95/00 //(C08L 95/00 , C08L 21:00 C08L1 01:00 ) 



ABSTRACT : PROBLEM TO BE SOLVED: To obtain the subject composition resistant to the occurrence 



of rutting and cracks of the paved body after construction of a road, and capable of 
exhibiting function excellent in durability by mixing rubber and a thermoplastic elastomer to 
a base material. 

SOLUTION: This composition comprises (A) 30-70wt.% of semi-blown asphalt, (B) 
29-70wt.% of straight asphalt, (C) 0.5-5wt.% of rubber (preferably, a chloroprene rubber) 
and (D) 0.5-5wt.% of a thermoplastic elastomer (e.g. a styrene- butadiene-styrene block 
copolymer). Further, e.g. a chloroprene of a latex state and having a solid density of 
1.1-1 .2g/cm^ and a weight average molecular weight of 100,000-300,000 is 
preferably used for the component C. 
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(54) [Titre de I'invention] Composition de bitume reforme 

pour le revetement de la chaussee 
(57) [Resume] 

[Probleme a resoudre] Presenter une composition de bitume 
reforme pour le revetement de la chaussee, ayant peu 
d'orniere, peu de fissurations et de forte resistance a 
Tendurance apres les travaux du revetement de la chaussee. 
[Solution] Elle est composee de 30 a 70 % en poids de bitume 
demi-souffle, 29 a 70 % en poids de bitume direct et 0.5 a 5 % 
en poids de caoutchouc et d'elastomere thermoplastique 
respectivement. 



[Revendications] 

[Revendication 1] Composition de bitume reforme pour le 
revetement de la chaussee, caracterisee en ce qu'elle est faite 
de 30 a 70 % en poids de bitume demi-souffle, 29 a 70 % en 
poids de bitume direct et 0.5 a 5 % en poids de caoutchouc et 
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d'elastomere thermoplastique respectivement. 
[Revendication 2] Composition de bitume reforme pour le 
revetement de la chaussee, caracterisee en ce que le 
caoutchouc est le caoutchouc chloroprene. 
[Explication en detail de I'invention] 
[0001] 

[Champs techniques de I'invention] La presente invention 
concerne une composition de bitume reforme pour le 
revetement de la chaussee, qui a peu d'orniere, peu de 
fissurations et de forte resistance a I'endurance apres les 
travaux du revetement de la chaussee, qui a une excellente 
stabilite de stocl^age chauffe, et, qui est obtenu en 
melangeant un caoutchouc avec une matiere de base faite du 
bitume demi-souffle et du bitume directe. 
[0002] 

[Art anterieur] Comme bitumes pour le revetement de la 
chaussee, le bitume direct et le bitume reforme sont 
principalement utilises. Parmi ceux-ci, concernant le bitume 
reforme qui est obtenu en ameliorant les caracteristiques du 
bitume direct, il y a 2 types. Le premier est un bitume dote 
de caoutchouc et/ou d'elastomere thermoplastique. Ceci est 
obtenu en melangeant un caoutchouc ou un elastomere 
thermoplastique ou bien les deux avec le bitume direct. Et, le 
second est un bitume demi-souffle dont la sensibilite a la 
temperature est amelioree, en d'autres mots, la viscosite est 
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amelioree, soit, de 800 a 1200 Pa s (Pascal - second). Ceci est 
obtenu en soufflant un air chaud dans le bitume direct utilise 
comme matiere premiere. Concernant le bitume dote de 
caoutchouc et/ou d'elastomere thermoplastique, il y a 2 types 
du bitume reforme I et du bitume reforme II. Le type I est 
utilise comme antiderapant et pour augmenter la resistance a 
la usure, et, le type II est utilise pour eviter la formation de 
Forniere en plus des usages precites. La viscosite du bitume 
demi-souffle est 3 a 10 fois plus elevee que celle du bitume de 
40-60, du bitume de 60-80 et du bitume de 80-100. D'ou, ce 
bitume est difficilement ramolli en ete ou la temperature est 
tres elevee. Done, il est utilise pour des chaussees de trafic 
tres fort. Le bitume demi-souffle et le bitume reforme type II 
sont normalises ou reglementes comme indiques aux tableaux 
1 et 2 de la directive du revetement du bitume d'annee 1992) 
[0003] [Tableau 1] 

Norme de la qualite du bitume demi-souffle 



Rubrique 


Valeur normaliste 


Viscosity (60 °C) Pa-s 


1000 ±200 


Viscosity dynamique (180 °C) mmVS 


Infdrieure a 200 


Variation de la masse de la fine couche 

chauff^e % 


Inferieure a 0.6 


Penetration (25 °C) 


Superieure a 40 


Part de dissolution par trichloroethane % 


Superieure a 99.0 


Point d'inflammation °C 


Superieur a 260 


Densite (15 ^C) g/cm^ 


Superieure a 1 000 


Rapport de densite (60 **C, fine couche avant et 
apres le chauffage) 


Inferieur k 5.0 
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[0004] [Tableau 2] 

Caracteristiques standards du bitume reforme de type II 



Rubrique 


Valeur normalisee 


Penetration (25 C) 


Supeneure a 40 


Point de ramollissement °C 


56.0 a 70.0 


Dilatation (15 X) cm 


Superieure ^ 30 


Point d'inflamnnation °C 


Superieur a 260 


Taux de penetration residuelle de I'aiguille 
chauff6e dans la fine couche % 


Superieur h, 65 


Resistance (25°C) N-m 


Superieure ^ 7.8 


Tenacite (25 °C) N-m 


Superieure a 3.9 



[0005] 

[Problemes a resoudre par rinvention] Toutefois, concernant 
le bitume demi-souffle, nombreux rapports des travaux 
indiquent qu'il est excellent du point de vue de la protection 
contre I'orniere mais que nombreuses fissurations se 
produisent relativement tot sur des chaussees de fort trafic 
des poids lourds. Au sujet du bitume reforme type II, ils 
disent qu'il est relativement bon en matiere de la fissuration 
mais qu'il est moins resistant a la formation de I'orniere que 
le bitume demi-souffle. En un mot, il etait difficile de 
preparer un bitume satisfaisant a la fois la resistance a la 
formation de I'orniere et celle a la fissuration qui semblaient 
incompatibles. Par consequent, le but de cette invention est 
de presenter une composition de bitume reforme pour le 
revetement de la chaussee, ayant une forte resistance a 
I'endurance, une bonne resistance a la formation de rorniere 
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et une excellente resistance a la fissuration. 



[0006] 



[Moyens pour resoudre les problemes] Les inventeurs ont 
etudie la relation entre la resistance a la formation de 
Torniere et la resistance a la fissuration d'une part et les 
caracteristiques du bitume d'autre part pour resoudre les 
problemes precites. lis ont trouve que la premiere etait en 
relation etroite avec la viscosite (60 C°) et la derniere en 
relation etroite avec la penetration, la dilatation, la 
resistance et la tenacite. Et, en ajoutant le bitume direct. 



une faible quantite de caoutchouclet Kine quantite specifique 



d'elastomere thermoplastique au bitume demi-souffle, ils ont 
eu une viscosite (60 °C) satisfaisant la valeur normalisee du 
bitume demi-souffle de type II, et, une dilatation (15 °C), 
une resistance et une tenacite satisfaisant les valeurs 
standards du bitume reforme de type II, et, en plus, ils ont 
eu une penetration satisfaisant la valeur normalisee et la 
valeur standard les deux. Et, ainsi, ils ont trouve une 
composition de bitume reforme pour le revetement de la 
chaussee, ayant une forte resistance a la formation de 
I'orniere, une importante resistance a la fissuration et une 
forte resistance a I'endurance. C*est avec cette connaissance 
qu'ils ont realise cette invention. 

[0007] En d'autres mots, la composition de bitume reforme 
pour le revetement de la chaussee selon cette invention est 
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caracterisee qu'elle est composee de 30 a 70 % en poids de 
bitume demi-souffle, 29 a 70 % en poids de bitume direct et 
0.5 a 5 % en poids de caoutchouc et d'elastomere 
thermoplastique respectivement. Ci-apres, on explique 
rinvention en detail. 

[0008] Le bitume demi-souffle qui est utilise selon cette 
invention est celui qu'on obtient en soufflant < dans > le 
bitume et autre par une methode courante. Et il doit 
satisfaire la norme de la qualite du tableau 1. Comme 
bitumes qui sont des matieres premieres du soufflage, on 
peut citer le bitume direct ou les residus de la distinction 
sous vide du petrole brut, etc... II est preferable d'utiliser 
celui dont la viscosite dynamique est d'environ 800 a 1500 
mmVS a 100 °C. Si la viscosite de la matiere premiere est 
trop elevee, la penetration apres le soufflage devient faible, 
Et, si la viscosite est trop basse, le rapport de viscosite avant 
et apres le chauffage de la fine couche devient important et 
la stabilite thermique se degrade. Pour le soufflage du 
bitume et autre, on peut utiliser des methodes connues. II est 
preferable que la temperature de reaction du soufflage soit 
d'environ 180 a environ 280 °C et que le debit de soufflage 
soit d*environ 10 a 50 1/h/kg. II est possible de faire la 
reaction par lot ou en continu. Les differents types de bitume 
demi-souffle peuvent etre utilises seuls ou sous forme de 
melange. 
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[0009] La quantite de bitume demi-souffle selon cette 
invention est de 30 a 70 % en poids, de preference, 35 a 65 % 
en poids. Si la quantite de bitume demi-souffle est inferieure 
a 30 % en poids, la resistance a la formation de Torniere se 
degrade. Egalement, si la quantite de bitume demi-souffle 
depasse 70 % en poids, cela ne permet pas d'ameliorer la 
dilatation (15 °C), la resistance et la tenacite qui sont 
I'origine de la degradation de la resistance a la fissuration 
du bitume demi-souffle. 

[0010] Le bitume direct utilise selon cette invention pent 
ameliorer I'effet d'amelioration du caoutchouc et de 
Telastomere thermoplastique qui sont des matieres 
d'amelioration, en d'autres mots, il pent ameliorer encore la 
dilatation (15 "^C), la resistance et la tenacite. Comma 
bitumes directs, on peut citer les bitumes directs prevus par 
la norme JIS K 2207. Comme bitumes directs preferables, par 
exemple, on peut citer le bitume direct 40-60, le bitume 
direct 60-80, le bitume direct 80-100, le bitume direct 100- 
120, le bitume direct 120-150, le bitume direct 150-200. Et, 
on peut les utiliser seuls ou bien sous forme de melange de 
ceux-ci. Si la penetration dans le bitume direct est trop 
faible, la penetration dans la composition de bitume reforme 
devient egalement faible et la resistance a la fissuration se 
degrade. Et, si la penetration < dans le bitume direct> est 
trop importante, la viscosite (60 ^'C) et le point de 
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ramollissement du bitume reforme baissent. Et, la resistance 
a la formation de Torniere se degrade. 

[0011] La quantite de bitume direct selon cette invention est 
de 29 a 70 p en poids, de preference, 35 a 60 % en poids. Si la 
quantite de bitume direct est inferieure a 29 % en poids, la 
quantite de bitume demi-souffle augmente et I'effet 
d'amelioration du caoutchouc et de Telastomere 
thermoplastique se degrade. Egalement, si quantite de 
bitume direct depasse 70 % en poids, la resistance a la 
formation de Torniere se degrade. 

[0012] Comme agents d'amelioration, le caoutchouc et 
I'elastomere thermoplastique sont utilises les deux pour la 
composition de bitume reforme pour le revetement de la 
chaussee selon cette invention. Les effets ameliores par ces 
matieres d'amelioration sont les suivants : le caoutchouc 
ameliore la dilatation. Et, Telastomere thermoplastique 
ameliore la resistance, la tenacite et la viscosite (60 °C). 
Comme caoutchouc, il est preferable d'utiliser un caoutchouc 
miscible au bitume direct et au bitume demi-souffle. Par 
exemple, on pent citer le caoutchouc chloroprene, le 
caoutchouc au styrene-butadiene, le caoutchouc naturel, etc... 
Ce qui sont preferables sont le caoutchouc chloroprene et le 
caoutchouc au styrene-butadiene. Comme caoutchouc 
chloroprene, celui qui est en latex et dont la densite de la 
part solide est de 1.1 a 1.2 g/cm^ est preferable. Egalement, il 
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est preferable que le poids moleculaire en moyenne ponderee 
soit 100 000 a 300 000. Si le poids moleculaire en moyenne 
ponderee est trop faible, Teffet d'amelioration est faible. II 
faudrait augmenter la quantite a melanger. Par contre, si le 
poids moleculaire en moyenne ponderee est trop important, la 
miscibilite se degrade. Par ailleurs, le poids moleculaire en 
moyenne ponderee est mesure par la methode GPC et le 
resultat est converti en polystyrene. 

[0013] Comme caoutchouc au styrene-butadiene, on peut 
utiliser differents types de caoutchouc au styrene-butadiene 
dont la quantite de styrene est differente. Mais, celui dont la 
quantite de styrene combine est de 20 a 30 % en poids est 
preferable. En particulier, celui qui est en latex et dont la 
part solide est de 45 a 75 % en poids, et, dont la densite de 
cette part en solide est de 0.92 a 0.97 % en poids, est 
preferable. Si la part en solide est trop faible, le temps 
necessaire au melange devient plus long, en d'autres mot, le 
travail devient difficile. Par contre, si la part solide est trop 
importante, la viscosite du latex devient plus elevee et on a 
des difficultes pour obtenir un melange homogene. 
Egalement, si la quantite de styrene combine est faible, 
Teffet d'augmentation de la viscosite (60 ""C) est susceptible 
de baisser et si la quantite de styrene combine est trop 
importante, I'effet d'amelioration de la dilatation est 
susceptible de baisser. Le chloroprene precite empeche la 
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segregation ou la degradation en cours de stockage chauffe 
apres le melange. De ce fait, on peut obtenir une composition 
de bitume reforme homogene ou stable. Concernant le 
caoutchouc, on peut utiliser des differents types de 
caoutchouc seuls ou sous forme de melange. 
[0014] Comme elastomeres thermoplastiques utilises selon 
cette invention, on peut citer par exemple des copolymeres 
blocs de styrene-butadiene-styrene, des copolymeres blocs de 
styrene-isobutyrene-styrene, copolymeres blocs de styrene- 
ethylene-butadiene-styrene, etc... Ceux qui sont preferables 
sont les copolymeres blocs de styrene-butadiene-styrene. Une 
quantite preferable de styrene de ces copolymeres blocs de 
styrene-butadiene-styrene est de 20 a 50 % en poids, de 
preference, de 30 a 45 % en poids. Si la quantite de styrene 
est trop faible, I'effet d'amelioration de la resistance, la 
tenacite et la viscosite (60 "^C) baisse, et, si la quantite de 
styrene est trop importante, la miscibilite aux matieres de 
base, soit, au bitume direct et au bitume demi-souffle est 
susceptible de baisser. De plus, un poids moleculaire en 
moyenne ponder6e preferable de ce copolymere est 50 000 a 
300 000, de preference, 100 000 a 200 000. Si le poids 
moleculaire en moyenne ponderee est trop faible, Teffet 
d'amelioration est faible et il faudrait melanger une grande 
quantite. Si le poids moleculaire en moyenne ponderee est 
trop important, la miscibilite est susceptible de baisser. 
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Quant aux elastomeres thermoplastiques, on pent les utiliser 
seuls ou sous forme de melange. 

[0015] La quantite de caoutchouc et celle d'elastomere 
thermoplastique sont respectivement de 0.5 a 5 % en poids. 
Si elles sont inferieures a 0.5 % en poids, il est impossible 
d'ameliorer la dilatation, la resistance et la tenacite des 
matieres de base. Egalement, si cette quantite depasse 5 % 
en poids, la viscosite dynamique a haute temperature 
augmente et, de ce fait, le melange avec des agregats devient 
difficile. Tels sont les inconvenients. 

[0016] Si necessaire, on pent ajouter, a la composition de 
bitume reforme pour le revetement de la chaussee selon cette 
invention, des additifs a ajouter normalement au bitume 
reforme, par exemple, un agent anti-decollement, un agent 
dispersant, un agent stabilisant, etc... On pent preparer la 
composition de bitume reforme pour le revetement de la 
chaussee selon cette invention en ajoutant tous les 
composants precites a leur taux de melange voulu. II n*y a 
pas d'ordre d'ajout. JVIais, il est preferable qu'apres le 
melange entre le bitume demi-souffle et le bitume direct, le 
caoutchouc et I'elastomere soient ajoutes. Le melange du 
caoutchouc et de Telastomere pent se faire avec agitateurs de 
differents types comme un agitateur a helice, un 
homogeneisateur, etc... IVIais, I'homogeneisateur ayant une 
forte force de cisaillement est preferable. 
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[0017] La temperature du melange de chaque composant 
n'est pas limitee particulierement. Normalement, on le fait a 
une temperature de 150 a 190 °C. La composition de bitume 
reforme pour le revetement de la chaussee selon cette 
invention est un liant durable satisfaisant la norme de la 
viscosite (60 ^'C) et de la penetration du bitume demi-souffle 
indique dans la directive du rev§tement de bitume, ou, 
satisfaisant les valeurs standards de la dilatation (15 °C), la 
resistance, la tenacite et le point de ramollissement du 
bitume reforme de type II, et, ayant la resistance a la 
formation de I'orniere du bitume demi-souffle et la resistance 
a la fissuration du bitume reforme de type II les deux. 
[00181 La methode de travaux d'application de la 
composition de bitume reforme pour le revetement de la 
chaussee selon cette invention consiste a chauffer la 
composition de bitume reforme pour le revetement de la 
chaussee a une temperature voulue, a melanger avec des 
agregats et garnitures, a appliquer tout cela sur un endroit a 
revetir, puis, a compacter. La temperature de melange avec 
des agregats et des garnitures peut etre une temperature de 
melange normale, par exemple, 165 a 185 °C. Egalement, la 
temperature de compactage peut etre une temperature de 
compactage normal, par exemple, 150 a 185 °C. 
[0019] 

[Exemples] Ensuite, on explique cette invention avec des 
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exemples et des exemples comparatifs. En tout cas, cette 
invention n'est pas limitee a ces exemples. chaque 
composition de bitume reforme des exemples et des exemples 
comparatifs a ete evaluee par les methodes d'evaluation 
suivantes : 

(1) Penetration (25 ^C) 

Elle a ete mesuree selon JIS K 2207. 

(2) Point de ramollissement 

II a ete mesure selon JIS K 2207. 

(3) Dilatation (15 °C) 

Elle a ete mesuree selon JIS 2207 

(4) Viscosite (60 *^C) 

Elle a ete mesuree selon JAA-001 (JAA = Association 
Japonaise de Tasphalte) 

(5) Resistance (25 °C) et tenacite (25 °C) 

Elles ont ete mesurees par methode Benson. En d'autres 
mots, on a enterre une demi-sphere metallique d'un diametre 
de 2 cm avec la face spherique en bas dans un echantillon de 
bitume dans un conteneur prevu a cet effet, on a extrait cette 
demi-sphere a 25 °C a une vitesse d'extraction de 50 
cm/minute, et, on a evalue a partir de la charge et de la 
deformation exercee sur la demi-sphere, 
(6) Essai de stockage chauffe 

On a mis 250 g de bitume mis dans un godet d'aluminium de 
350 ml, puis, on a stockes a 165 ^^C pendant 3 jours et 5 jours 
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en chauffant. Apres, on a mesure la penetration et le point de 
ramollissement respectivement a la partie haute, a la partie 
moyenne et a la partir basse. 
[0020] Exemple 1 

On a mis 43 % en poids de bitume demi-souffle (viscosite (60 
**C) : 960 Pa-s), 53 % en poids de bitume direct 80-100 
{ penetration (25 ''C) : 91 } dans un homogeneisateur de forte 
cisaillement, on a melange a 170 "^C, puis, on a ajoute 3 % en 
poids d'elastomere thermoplastique de copolymere bloc de 
styrene-butadiene-styrene (rapport massique de styrene / 
butadiene = 40/60, poids moleculaire en moyenne ponderee = 
150 000) et 1 % en poids en termes de part solide de 
caoutchouc styrene-butadiene (en latex, part solide = 50 % en 
poids, densite de la part solide = 0.96 g/cm^ quantite de 
styrene combine = 23.5 % en poids), on a melange a 170 ^C, 
et, ainsi, on a obtenu une composition de bitume reforme 
pour le revetement de la chaussee, dont les caracteristiques 
sont indiquees au tableau 3. 
[0021] Exemple 2 

Dans les memes conditions de melange que Texemple 1, on a 
melange 42.5 % en poids de bitume demi-souffle, 52 % en 
poids de bitume 80-100, 3 % en poids d'elastomere 
thermoplastique de copolymere bloc de styrene-butadiene- 
styrene, qui avaient les memes caracteristiques que I'exemple 
1, et, 2.5 % en poids en termes de part solide de caoutchouc 
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caoutchouc chloroprene (en latex, part en solide = 58 % en 
poids, densite de la part solide = 1.15 g/cm^, poids 
moleculaire en moyenne ponderee = 180 000). Et, ainsi, on a 
obtenu une composition de bitume pour le revetement de la 
chaussee, dont les caracteristiques sent indiquees au tableau 
3. 

[0022] Exemple 3 

Dans les memes conditions de melange que I'exemple 1, on a 
melange 47 % en poids de bitume demi-souffle, 47.5 % en 
poids de bitume 150-200 {penetration (25 °C) = 172), 3.5 % 
en poids d'elastomere thermoplastique de copolymere bloc de 
styrene-butadiene-styrene, et, 2 % en poids en termes de 
part en solide de caoutchouc chloroprene, qui avaient les 
memes caracteristiques que I'exemples 1 et 2, et, ainsi, on a 
obtenu une composition de bitume pour le revetement de la 
chaussee, dont les caracteristiques sont indiquees au tableau 
3. 

[0023] E xemple comparatif 1 

Dans les memes conditions de melange que Texemple 1, on a 
melange 75 % en poids de bitume demi-souffle, 20 % en poids 
de bitume 150-200, 3 % en poids d*elastomere 
thermoplastique de copolymere bloc de styrene-butadiene- 
styrene, et, 2 % en poids en termes de part solide de 
caoutchouc chloroprene, qui avaient les memes 
caracteristiques que I'exemples 1 et 3, et, ainsi, on a obtenu 
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une composition de bitume pour le revetement de la 
chaussee, dont les caracteristiques sont indiquees au tableau 
3. 

[0024] Exemple comparatif 2 

Dans les memes conditions de melange que Texemple 1, on a 
melange 19 % en poids de bitume demi-souffle, 75 % en poids 
de bitume 80-100, 4 % en poids d'elastomere 
thermoplastique de copolymere bloc de styrene-butadiene- 
styrene, et, 2 % en poids en termes de part solide de 
caoutchouc chloroprene, qui avaient les memes 
caracteristiques que Texemples 1 et 2, et, ainsi, on a obtenu 
une composition de bitume pour le revetement de la 
chaussee, dont ont les caracteristiques sont indiquees au 
tableau 3. D'apres les resultats du tableau 3, < on constate 
que > les exemples 1 a 3 ont satisfait les normes de la 
viscosite (60 °C) et de la penetration du bitume demi-souffle 
de la directive du revetement de la chaussee, ils ont satisfait 
les caracteristiques standards concernant la dilatation (15 
°C), la resistance, la tenacite, la penetration et le point de 
ramollissement du bitume reforme de type II, et, ils avaient 
une excellente resistance a la formation de Torniere et une 
excellente resistance a la fissuration. Dans le cas de 
Texemple comparatif 1, du fait qu'il y avait une forte 
quantite de bitume demi-souffle, le point de ramollissement 
et la viscosite (60 °C) etaient eleves et la penetration et la 
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dilatation etaient baisses, d'ou, la resistance a la fissuration 
etait faible. Dans le cas de Texemple comparatif 2, du fait 
qu'il y avait une forte quantite de bitume direct, la viscosite 
(60 ''O etait basse et la resistance a la formation de rorniere 
etait mauvaise. 
[0025] 
[Tableau 3] 

Composition de bitume reforme et caracteristiques 



Rubrique 


Exemple 
1 


Exemple 
2 


Exemple 
3 


Compa- 
ratif 1 


Compa- 
ratif 2 


Compo- 
sition 

% en 
poids 


AA 


43 


42.5 


47 


75 


19 


BB 


53 


52 






75 


CC 






47.5 


20 




DD 




2.5 


2 




2 


EE 


1 






2 




FF 


3 


3 


3.5 


3 


4 


Caract^ris 
-tiques 


GG 


47 


49 


54 


38 


55 


HH 


64 


62 


62 


71.5 


63 


II 


53 


58 


49 


28 


52 


JJ 


17.2 


21.1 


15.3 


12.5 


14.6 


KK 


11.6 


16.0 


11.2 


6.7 


9.1 


LL 


1040 


1180 


1130 


3200 


720 



Legende : 

AA : Bitume demi-souffle BB : Bitume direct 80-100 
CC : Bitume direct 150-200 DD : Chi oroprene 
EE : Caoutchouc au styrene-butadiene 



FF : Elastomere thermoplastique de copolymere bloc de 
styrene-butadiene-styrene 

GG : Penetration (25 "C) HH : Point de ramolli ssement u 
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KK : Tenacite (25 "C) N-m LL : Viscosite (60 °C) Pa-s 
[0026] D' apres le tableau 4, les caracteristiques des exemples 
ayant du chloroprene sont stables. La composition de bitume 
reforme ayant du chloroprene etait excellente du point de vue 
de rhomogeneite et de la stabilite. 
[0027] 
[Tableau 4] 

Resultats des essais du stockage chauffe 



Exem- 
ple 


Rub- 
rique 


Avant 
stockage 


3 jours apres stockage 


5 jours aprbs stockage 


Haul 


Moyen 


Bas 


Haut 


Moyen 


Bas 


Ex.2 


AA 


49 


47 


48 


48 


48 


48 


49 


BB 


62 


60.5 


60 


60 


61 


61.5 


61 


Ex. 3 


AA 


54 


51 


51 


52 


51 


52 


53 


BB 


62 


60 


60 


59.5 


61 


61 


60.5 



Legende : 

AA : Penetration (25 ^C) BB : Point de ramollissement 
[0028] 

[Efficacite de Pinvention] Avec la composition de bitume 
reforme pour le revetement de la chaussee selon cette 
invention, la formation de I'orniere a lieu difficilement et la 
fissuration se produit peu apres les travaux de revetement 
sur la chaussee. En d'autres mots, la resistance a I'endurance 
est excellente. Pour cette raison, la composition de bitume 
reforme de cette invention est tres utile dans la pratique. 

Suite de la premiere page 
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Suite de la premiere page 

(72) Inventeur : TAKAGI Kiyomi, 

Pres R&D Center, "K.K. Cosmo Sogo Kenkyusho", 

1134-2, Gongendo, Satte-shi, Saitam-ken 



Note du traducteur : 

Les mots inseres entre < ... > sont des mots inseres sur 
rinitiative du traducteur. 
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